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(54) Kraftstoffeinsprltzaniage fUr eine mehrzylindrige Brennioaftmaschine 



(57) Kraftstoffeinspritzanlage (1) fur eine mehrzylin- 
drige Brennkraftmaschine mit aul einer Kipphebelachse 
(8) drehbar gelagerten Ventilbetdtigungsmittein zur 
Betatigung von EinlaB- und Auslaf3ventilen (13,14) , mit 
einer Hochdruckpumpe (2) zur FOrderung des Kraftstof- 
fes in eine fur magnetventilgesteuerte Dusen (4) vorge- 
sehene und als Kraftstoffhochdruckspeicher wirkende 



gemeinsame Versorgungsleitung (3) (Common-Rail), an 
der for jeden Zylinder ein Anschlu3 (15) fOr eine zu einer 
□use (4) fuhrende Einsprrtzleitung (16) vorgesehen ist. 
Der Kraftstoffhochdruckspeicher ist durch eine hohlaus- 
gefQhrte Kipphebelachse (8) gebildet. deren Kraftstoff- 
speichervolumen ein Vielfaches der jeweils 
einzuspritzenden maximalen Kraftstoff- menge ist. 




Q. 
W 



Primed by Rank Xsroc (UK) Business Semoes 
2.9.16/3.4 



BEST AVAILABLE COPY 



1 



EP 0 704 619 A1 



2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kraftstoffeinspritzanlage 
fur eine mehrzylindrige Brennkraftmaschine mit den im 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Merk- s 
malen. 

Aus der EP 0 501 459 A2 ist eine derartige Kraftstof- 
feinspritzanlage fur eine mehrzylindrige Brennkraftma- 
schine bekannt. bei der eine Hochdruckpumpe Kraftstoff 
in eine als Kraftstoffhochdruckspeicher wirkende Versor- io 
gungsleitung (Common Rail) fOrdert. Die Versorgungs- 
leitung ist als hochfestes und dickwandiges Rohr 
ausgebildet und Qber Einsprrtzieitungen mit magnetven- 
tilgesteuerten Dusen verfcxjnden. 

Der Erfindung Itegt die Aufgabe zugrunde, die gat- 75 
tungsgemaBe Kraftstoffeinspritzanlage zwischen der 
Hochdruckpunope und den magnetventilgesteuerten 
Dusen hinsichtlich Gewicht, Platzbedarf und Kbsten zu 
verbessern. 

Zur LOsung der Aufgabe dienen die im Kennzeichen 20 
des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale. 

Durch die besonderen Maf3nahmen, nSmlich eine 
als Lager fur Ventilbetdtigungsmittel zur Betatigung von 
EinlaB- und AusiaBventilen dienende Kipphebelachse 
auch als Kraftstoffhochdruckspeicher mitzuventvenden. 25 
ist der ansonsten separat zur Kipphebelachse angeord- 
nete und platzraubende Kraftstoffhochdruckspeicher 
uberflussig. Neben der Gewinnung eines zusdtzlichen 
Bauraumes sind Gewicht und Kosten minimiert. 

AuBerdem ergeben sich wesentlich kQrzere Ein- 30 
spritzleitungen von der Kipphebelachse zur jeweiiigen 
DQse. 

Der in der hohlen Kipphebelachse untergebrachte 
Kraftstoffhochdruckspeicher hat ein Speichervolumen, 
das etwa dem 300-fachen der maximalen Kraftstoffein- 3S 
spritzmenge eines Zylinders entspricht. Durch dieses 
groBe Volumen sind auch auftretende Druckspitzen bzw. 
Druckschwankungen in zuldssigen Grenzen zu halten. 

Aus der EP 0 259 106 A1 ist eine Kipphebelachse 
mit einer Kammerung bekannt, in der in mindestens zwei 40 
Qlf Qhrenden Kanaien einerseits Ol fur hydraulische Ven- 
tilspielausgleichselemente und andererseits Ol fur die 
Beaufschlagung von Kbppelgliedern, die mit Ventilbeta- 
tigungsmitteln verbindbar sind, vorgesehen sind. 

Eine fflrderliche Weiterbildung der Erfindung erglbt 45 
sich dadurch. daB zusdtzlich zu der Versorgungsleitung 
als Kraftstoffhochdruckspeicher mindestens eine wei- 
tere Leitung in der Kipphebelachse angeordnet ist. die 
zur SchmierOlversorgung der Kipphebel dient. Gegebe- 
nenfalls kann neben der kraftstoffuhrenden Leitung und so 
derschmierOlfuhrenden Leitung noch eine Steuerleitung 
fur die Nockenwellenverstellung vorgesehen sein. 

In den Unteranspruchen sind weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung angegeben. 

Der Gegenstand der Erfindung ist in der Zeichnung 55 
dargesteilt und anhand von Ausfuhrungsbeispielen im 
fblgerrden naher beschrieben. Es zeigen: 



Fig. 1 einen Ventiltrieb mit einer hohlausgefuhr- 

ten Kipphebelachse zur Aufnahme eines 
Kraftstoffhochdruckspeichers, 

Fig. 2 die Kipphebelachse (in vergrOBerter Dar- 
stellung) mit integriertem Kraftstoffhoch- 
druckspeicher 

Fig.3,4,5 verschiedene Ausgestaltungen der Kipp- 
hebelachse mit getrennten Leitungen fur 
den Kraftstoffhochdruckspeicher und fQr 
mindestens einen Olstrom. 

Eine Kraftstoffeinspritzanlage 1 fur eine Diesel- 
brennkraftmaschine besteht im wesentlichen aus minde- 
stens einer den Kraftstoff fOrdernden Hochdruckpumpe 
2. aus einem Kraftstoffhochdruckspeicher als gemein- 
same Versorgungsleitung 3 sowie aus magnetventilge- 
steuerten Dusen 4, deren Magnete 5 durch eine in 
Abhdngigkeit von Betriebsparametern der Brennkraft- 
maschine arbeitende elektronische Steuereinheit 6 
ansteuert>ar sind. 

Eine von der Hochdruckpumpe 2 gemSB Fig. 1 weg- 
fuhrende Kraftstoffvorlaufleitung 7 ist an einer hohlaus- 
gefuhrten Kipphebelachse 8 angeschlossen. In der 
Kipphebelachse 8 veriauft die fur die magnetventilge- 
steuerten Dusen 4 vorgesehene gemeinsame Versor- 
gungsleitung 3. die als Kraftstoffhochdruckspeicher 
wirkt. Der AnschluB der Kraftstoffvorlaufleitung 7 befin- 
det sich an einem freien Ende 9 der Kipphebelachse 8. 
auf der als Ventiibetatigungsmittel ausgebiklete und 
durch Nocken 11 einer Nockenwelle 12 angetriebene 
Kipphebel 1 0 zur Betdtigung von EinlaB- und AusiaBven- 
tilen 13, 14 drehbar gelagert sind. Auf der Kipphebe- 
lachse 8 sind zwischen den EinlaB- und AusiaBventilen 
13.14 des jeweiiigen Zylinders (nicht dargesteilt) 
Anschlusse 15fQr Einspritzleitungen 16 vorgesehen, die 
zu den entsprechenden Dusen 4 fuhren. Mit 17 sind 
KraftstoffnQcklaufleitungen bezeichnet. 

Nach Fig. 2 weist die Kipphebelachse 8 eine kraft- 
stoffuhrende Bohrung auf, die die Versorgungsleitung 3 
bildet. wobei das Speichervotumen der Versorgungslei- 
tung etwa dem 300-fachen einer maximalen Kraftstoff e- 
inspritzmenge entspricht. Dieses VerhdKnis gilt auch bei 
den unterschiedlich ausgestalteten Ausfuhrungsbei- 
spielen gemdB den Fig. 3, 4 und 5. die neben der Ver- 
sorgungsleitung 3 als Kraftstoffhochdrudispacher noch 
eine difuhrende Leitung enthalten. Die Volumen dieser 
Leitungen sind wesentlich Meiner, da sie keine Speicher- 
funktion haben. sondern zur SchmierOlversorgung der 
Ventiltriebsteile dienen. AuBerdem liegen hier ubiiche 
Drucke vor. die nur einen Bruchteil der Kraftstoff spei- 
cherdrOcke ausmachen. Der for Common-Rail-Systeme 
vorgesehene Kraftstoffspeicherdruck liegt bei ca. 1 500 
bar. 

In Fig. 3 ist die zusdtzliche Bohrung in der Kipphe- 
belachse 8 als Olfuhrende Leitung fur die SchmierOlver- 
sorgung mit 18 bezeichnet. die durchmessermdBig 
wesentlich kieiner ist als die kraftstoffOhrende Versor- 
gungsleitung 3. Gegebenenfalts kann eine weitere Boh- 
rung (strichpunktiert dargesteilt) eingebracht sein. die 
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Olfuhrende Steuerleitung 19 fur mit Kipphebein 10 
zusammenwirkende Kbppelglieder ist. 

In Fig. 4 besteht die Kipphebelachse 8 aus einem 
AuBenrohr 8\ in das ein EinschubkOrper 20 eingepreBt 
ist. Dieser EinschubkOrper 20 enthdlt - ebenso wie die 
Ausfuhrung gemaS Fig. 3 - die kraftstoffQhrende Versor- 
gungsleitung 3. die schmierolfuhrende Leitung 18 und 
gegebenenfalls die 6lfuhrende Steuerleitung 19. 

In Fig. 5 ist die hohlausgefuhrte Kipphebelachse 8 
mit einem In dem Hohlraum auBermittig liegenden 
Langssteg 21 als Trennwand zur Bildung der kraftstoff- 
fuhrenden Versorgungsleitung 3 und der schmierOlfuh- 
renden Leitung 18 versehen. 

Auch bei dieser Ausfuhrung kann gegebenenfalls 
erne weitere Kammerung fQr die Steuerleitung 1 9 vorge- 
sehensein. indem noch eineZwischenwand inderOlfOh- 
renden Leitung 18 eingesetzt ist. 

PatentansprQche 

1. Kraftstoffeinspritzanlage fur eine mehrzylindrige 
Brennkraftmaschine mit auf einer Kipphebelachse 
drehbar gelagerten Ventilbetdtigungsmittein zur 
Betatigung von EintaB- und AuslaBventilen, mit 
einer Hochdruckpunpe zur FOrderung des Kraft- 
stoffes in eine fOr magnetventilgesteuerte Dusen 
vorgesehene und als Kraftstoffhochdrud^peicher 
wirkende gemeinsame Versorgungsleitung (Com< 
mon Rail), an der fCir jeden Zylinder ein AnschluB fur 
eine zu einer DQse fOhrende Einspritzleitung vorge- 
sehen ist. 

dadurch gekennzelchnet, 

daB der Kraftstoffhochdruckspeicher (3) durch eine 
hohlausgefuhrte Kipphebelachse (8) gebildet ist. 
deren Kraftstoffspeichervolumen ein Vielfaches der 
jeweils einzuspritzenden maximalen Kraftstoff- 
menge ist. 

2. Kraftstoffeinspritzanlage nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzelchnet, 

daB in der hohlausgefuhrten Kipphebelachse (8) 
neben einem Kraftstoffhochdruckspeicher (3) min- 
destens eine von diesen getrennt verlaufende Olfuh- 
rende Leitung (18;19) vorgesehen ist 

3. Kraftstoffeinspritzanlage nach Anspruch 1 Oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kraftstoffhochdruckspeicher (3) und minde- 
stens eine Olfuhrende Leitung (18; 19) durch Ldngs- 
bohrungen in der Kipphebelachse (8) gebildet sind. 

4. Kraftstoffeinspritzanlage nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die hohlausgefQhrte Kipphebelachse (8) einen 
mit Langsbohrungen versehenen EinschubkOrper 
(20) aufweist bei dem die eine LSngsbohrung den 
Kraftstoffhochdruckspeicher (3) und mindestens 
eine wettere Langsbohrung die 6lf0hrende Leitung 
(18;19) bildet. 



5. Kraftstoffeinspritzanlage nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB an der hohlausgefuhrten Kipphebelachse (8) 
zwischen dem jeweiligen EinlaB- und AuslaBventil 
5 (13.1 4) ein AnschluB (1 5) fur eine zu einer DQse (4) 

fuhrende Einspritzleitung (16) vorgesehen ist. 

6. Kraftstoffeinspritzanlage nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

10 daB an einem Ende der hohlausgefuhrten Kipphe- 
belachse (8) eine von der Hochdruckpumpe (2) aus- 
gehende Kraftstoffvorlaufleitung (7) angeschlossen 
ist. 
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